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Oversampling

Funktion

[P

Die Inhalte dieser Dokumentation gelten fir das Multiachs-Servo-
system AX8000. In den Kapiteln erhalten Sie Informationen, wie Sie
die Funktion Oversampling verwenden und tber CoE-Objekte para-
metrieren.

Normalerweise werden Prozessdaten genau einmal pro Kommuni-
kationszyklus Ubertragen. Dadurch ist im Umkehrschluss die zeitli-
che Auflésung eines Prozessdatums direkt von der Kommunikati-
onszykluszeit abhangig. Hohere zeitliche Auflésungen sind nur
durch Verringerung der Zykluszeit mdglich — was naturlich prakti-
schen Grenzen unterliegt.

Oversampling ermdglicht die mehrfache Abtastung eines Prozess-
datums innerhalb eines Kommunikationszyklus und die anschlie-
Rende (Eingange) oder vorherige (Ausgénge) Ubertragung aller Da-
ten in einem Array. Der Oversampling-Faktor beschreibt dabei die
Anzahl der Abtastungen innerhalb eines Kommunikationszyklus und
ist daher ein Vielfaches von Eins.

Das jeweilige Triggern der Abtastung in den 1/O-Komponenten wird
wiederum durch die lokale Uhr — bzw. die globale Systemzeit — ge-
steuert, was entsprechende zeitliche Beziehungen zwischen verteil-
ten Signalen im gesamten Netzwerk ermdglicht.

Systemvoraussetzungen der Funktion

Sie haben die Moglichkeit, das Oversampling auf Achsmodulen der
Baureihe AX8xxx ab der Firmware v1.03 zu verwenden. Die Funkti-
on kann auf dem Device und auf dem Channel verwendet werden.
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Oversampling

Konfiguration Sie haben die Mdglichkeit, in einem PDO, Variablen mehrfach zu
konfigurieren, um das Oversampling zu nutzen.

Eine generelle Erlauterung zu PDOs und dem ProcessData Tab fin-
den Sie hier.

Um das Oversampling zu verwenden, gehen Sie wie folgt vor:
» Gewunschtes Achsmodul im I1/0-Baum auswahlen

TincATProject Ovesamping o0+ I
General EtherCAT DC Plc Slots Startup  CoE - Online  AoE -Online  Diag History  Online

» Linksklick ,Process Data"
Das Dialogfenster ,Process Data“ wird gedffnet

TunCATpojct Overssmping A0+ I

General BtherCAT DC Process Data  Pic Siots  Statup CoE-Online  AoE-Online Diag History  Online

Sync Manager: PDO List:
5M  Size Type Flags Index Size Name Flags 5M
0 512 MbxOut O 1B03 00 Ch A Interpolator Dynamic Inputs
1 512 Mbxin k1623 40 Ch A Interpolator Outputs 2
2 18 Qutputs 1703 00 Ch A Interpolator Dynamic Outputs
3 26 Inputs 1AZ26 40 Ch A PositionControl Inputs 3
4 0 DynO.. 1806 00 Ch A PositionControl Dynamic Inp...
3 0 Dynin... 1626 00 Ch A PositionControl Outputs

1706 00 Ch A PositionControl Dynamic Ou...
e TAZA 00 Ch A VelocityControl Inputs

O TBOA 00 Ch A VelocityControl Dynamic Inp...
e 162A 00 Ch A VelocityControl Outputs

ic Ou...
e1A32 00 Ch A TorqueContral Inputs 3
e TRTZ L] Ch A TarqueContral Dynamic Inp
1632 00 Ch A TorqueControl Outputs

» ,0x1A32 ChA Torque Control Inputs® auswahlen

Im Dialogfenster ,PDO Content* unterhalb der ,PDO List" finden Sie
aktuell konfigurierte PDOs. Diese sind Teil des vorher selektierten
PDO.

WIBUA  UU LN A VEIDCTYLOMal UYNamic inp...
(1624 0.0 Ch A VelocityControl Outputs

(1704 0.0 Ch A VelocityControl Dynamic Ou....

M1A32 [111] Ch A TarqueControl Inputs 3
e1B12 0.0 Ch A TorgueControl Dynamic Inp...

Oe1632 00 Ch A TorgqueControl Outputs

Me1712 0.0 Ch A TorgueControl Dynamic Out...

M1 830 nn Th A SuneSenmMatar lnmte
PDO Content ((x1A32):
£ Index Size Cffs Name Type
0.0

» Rechtsklick ,PDO Content*
Es o6ffnet sich ein neues Dialogfenster.
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» Linksklick auf ,Add New Item*
3 Add MNew ltem... % Ctrl+ Shift+A
DEleLe el
it Es o6ffnet sich ein neues Dialogfenster ,Edit PDO Entry“
Print... Ctrl+P
Move Up Edit Pdo Entry X
Mowve Down
M arme: |T|:urEtrI tarqueforce actual value | | I QK I
2—
Indes: (hex): | 3241 | 12865 | Cancel
[rata Type: REAL v
Bit Lentgh: 32 =

Show only objects from related module

Fraom Dictionary:

0w3247:01 - WeloCtrl tarquedforce demand walue ~
0432471:02 - Feed forward torquedforce demand value

032471:03 - Limited torquesforce demand value

1432471:04 - Filkered torque/force demand value

0432471:05 - Reserved

0w3247:06 - Torque chrl statusword

0432471:07 - Pos torquedforce limit effective

T i =
241:08 - TorChl torqueforce actual value
32 T 00 - Ueceleration torgue, Torce mit aciiEy

0432471:08 - Additional WeloChrl torquedforce demand value

1+3241:0C - Cogaging compenzation torque demand wvalue

0w3242:01 - 1 TorgueProportional demand "

Lo PP b . K P o o T S [ e |

» ,0x3241:09 TorCtrl Torque/Force actual value® [1] auswahlen
» Mit ,OK" bestatigen [2]

PDO Assignment (e1C12): » Im ,PDO Assignment® prufen, ob die Checkbox fir das PDO
g @ac1a L0x1A32* aktiv ist

] e 1600 S

[ | 1GED Falls die Checkbox nicht aktiv ist, stehen die PDOs im Pro-

j O 1620 zessabbild nicht bereit:

— 1700 » TwinCAT Konfiguration aktivieren, um Anderungen zu tiberneh-
- men

|k 1623 . . G . .
={h1?ﬂ3 Um weitere PDOs in das Prozessabbild hinzuzufiigen, wiederholen
= Sie die oberen Handlungen. Das Oversampling ist nun aktiv fir alle
|| (1626 mehrfach im Prozessabbild vorhandenen PDOs.

={!":-IT'I|{"E Die overgesampleten Variablen missen in der Konfiguration direkt
|| E:Ilgﬁ aufeinander folgen. Es darf keine andere Variable eingeschoben
|| sein.

[ | 01632

[ |Ix1712

o] (1640

| 0x1720

] 01643

| 0x1723

1M 1R4A ¥
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Oversampling

Oversampling Faktor

Maximales Oversampling

Magliche Werte des Over-

sampling Faktors
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Oversampling ermdglicht die mehrfache Abtastung eines Prozess-
datums innerhalb eines Kommunikationszyklus. Der Oversampling-
Faktor beschreibt dabei die Anzahl der Abtastungen innerhalb eines
Kommunikationszyklus und ist daher ein Vielfaches von Eins.

Der AX8000 hat eine interne Zykluszeit von 62,5 us. Ein Prozessda-
tum kann minimal mit dieser Zykluszeit aktualisiert werden.

Der hochste Oversampling Faktor ergibt sich aus:
* Zykluszeit des AX8000

» Zykluszeit der synchronisierenden Task; zum Beispiel der NC-
Task SAF

Berechnung
max_over_factor = Zykluszeit Sync Task / Zykluszeit AX8000
= Zykluszeit Sync Task / 62,5 ps

Falls das Oversampling mit weniger als der dem maximalen Over-
sampling Faktor realisiert werden soll, kann die Anzahl an Abtastun-
gen nicht beliebig gewahlt werden. Andernfalls wirden die Werte
nicht zum Timing der Reglerzykluszeit passen.

Berechnung
possible_over_factor = max_over_factor / 2"

Beachten Sie, dass die Funktion Oversampling nicht wirkt, wenn

ein PDO nur einmal pro Zyklus Ubertragen wird. Wahlen Sie einen
entsprechenden Wert fur ,n“.
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PLC-Integrat

ion

Solution Exploser
Comet-

® -
ser |

-

2
82 Type Systef D0

LEEE

R Solution TwinCAT Project12” (1 project)
gl TinCAT Project12
4 {lll svsTEM

Add New Hem.. Ins
Addd Existing Item.b Shift+Alt+A

Bl Tccom Obects
& MoTION
4 @l e

4 El uniitled

bG8 Untitled Project

Insert Task

Harre Task 3

Type
() TeniCAT Task

() TwiniCAT Fast Cychic Task.

() TwiniCAT Virhual Tarsk

@Tm"‘,ﬂ\T Task Wit Image 1

() TwinCAT Job Task (Wiorker Task)

oK

Solution Explorer

ComEeE-

Search Solution Bxp

®
—
& Solution TwinCAT P

4 @ svsTem
M License
b @ Real-Time
4 El Tasks

4 [F Task3

4 gl TwinCAT Project12

+B
+ Image

* 1 X
@ pl=] -
rl+d }) -
roject12” (1 project)

-

%3 Add New ltem... Ié Ins
Recale Addresses

Die per Oversampling tibertragenen Werte kénnen in der Uberlager-
ten Steuerung verwendet werden, bzw. dort erzeugt worden sein.
Um hierfiir mehrere Prozessdaten zu gruppieren bietet sich die Ver-

wendung eines Arrays an.

» Rechtsklick auf ,Task"”

» Linksklick auf ,Add New Item*

» ,Task with image® [1] auswahlen, Namen vergeben und mit

,OK* [2] bestatigen

» Rechtsklick auf ,Input*

» Linksklick auf ,Add New Item*

Insert Variable

General

Name ar 1

Start Address:  Byte: |0

ahk

Cancel

ah

Multiple: |1

[ ]show an

Data Type
OTCID
FTCGP
PTCID

ST_AxB000_P_0160_FeedBackOphon
ST_AXS000_P_040]

TeFeFindHandle

TeFleHande

TCOM_STATE

TCPIP_EVENT

TeSourcelnfoType

e o Y R

>Size Name Space
4
4
4

AXBO00
AXBO00

S I T I I

-~

Search Type

[T create aray Type | |create String Type...
2

» Variablen-Typ in der Liste auswahlen und auf ,Create Array Ty-

pe“ klicken
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Oversampling

Create Array Type

Base Type
REAL

=

D1 - - New OF
- -

2 = 0 - New OF

30 - ] - New OF

New Typa:
ARRAY [0.3] OF REAL

o

Imgert Variabile
B =3
Hame QT Conirol Mgl |1 I
Cancel
StrtAddmss  Bde 16 - -
| St i
Oata Type »Sze  HameSpace A
UNESTRUCT_CWENCOUT [ Teline
ST _AsT5000_ P 50_MarfacsursiLnmtSefings 2 A0
BT _aceB000_P_01 60_PowerSetirags iz Ao
ST_andiood_P_o281 iz B0
ST_ANB000_F 0272 12 AT000
Tedson Levelinfo 12
TComindDatat 12
TESanakr el S ﬁl'\l_‘\_\-rtﬁ 12
STRING(15] irl
FSOE_1E i5 Sty
ARPAY |0 3 OF REAL 18 -
Saach Type | Create Arrsy Type b Coaate Stng Trpe

BECKHOFF Version: 1.1

» ,Array“-Grof3e [1] definieren und mit ,,OK® [2] bestatigen

» Den erstellten ,Array Type“ auswahlen und Namen vergeben [1]

» Mit ,OK" [2] bestatigen
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Solution Explorer -
o8- o8| A 4

wplore il

Search Solutior

R Solution TwinCAT Project12’ (1 project)
4 gl TinCAT Project12
4 @l systEm
B License
b @ Real-Time

4 [ Tasks

- Inpuis

* Torque Array(1]
¥ Torque Amray(2]
¥ Torque Amay(3]
B Outputs
4 [ Task 4

» Linksklick im Solution Explorer auf ,Array“-Element

Name
Type:
Group

Address

Comment

ADS Info

Full Name

%
m=l

Drive 9 (AX2206-0010-0104)

Device

Cha

Ch & AxisMain Inputs

W Ch A AxisMain Outputs

B Ch A Interpolator Qutputs

Ch A PesitionCentrol Inputs

Ch A TorqueControl Inputs
#1 TorCtrl torquesforce actual value
#1 TorCtrl torque/force actual value_1
#1 TorCtrl torquefforce actual value_2
#1 TorCtrl torquefforce actual value_3

ChB

[

[

-
m=l

10—

0 (0x0)

|:Lin|:ad to_ |

Variable Flags Oniine

Torque Array(0]
REAL ({18071995-0000-0000-0000-000000000000})
Inputs | sae 40

| User ID jﬂ

Port: 301, IGrp: 0x3040010, 10ffs. (30000000, Len 4

TIRT Task 3" Inputs*Torque Amay{0]

» Linksklick auf ,Linked to*

» ,Sample“ auswahlen und mit ,OK* bestatigen
Diese Schritte fir alle ,Array“-Elemente wiederholen.
Sie kdnnen jetzt das ,Array“ zum Beispiel in einem ,Scope” verwen-

den.
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Mehr Informationen:
www.beckhoff.de/ax8000

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
Hilshorstweg 20

33415 Verl

Deutschland

Telefon: +49 5246 9630
info@beckhoff.de

www.beckhoff.de
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